Fluids AG

Wdarmetrdger und technische Frostschutzmittel

Antifrogen® KF

Niedrigviskose, energieeffiziente Tieftemperatur-
kiihlsole, fiir den Lebens- und Genuf3mittelsektor,
Frost-und Korrosionsschutzmedium

Produktbeschreibung e  Wirmetrdger fiir tiefste Temperaturen
Antifrogen KF ist eine physiologisch unbedenkliche, e Basis: Kaliumformiat
farblose, klare Flissigkeit auf Basis einer wissrigen e Plus Korrosionsschutzadditive

Formiatlosung, die als Tieftemperaturkiihlsole bis
-50 °C in technischen und lebensmittelnahen Kiihl-
kreislaufen Verwendung findet. Die auf die maximal
erreichbare Frostsicherheit eingestellte Sole ist mit
nichttoxischen Korrosionsinhibitoren nitrit- und amin-

frei inhibiert.

e Mindesteinsatzkonzentration: 50 Vol.-% (ent-
spricht einer Frostsicherheit von ca. -20°C)

e Dauereinsatztemperaturen: ca. -55 bis +20°C
kurzfristige Abtautemperaturen bis +80°C sind zuléssig

e Niedrigviskos und energieeffizient
e  Materialvertrdglihckeiten - Seite 3
e nicht gesundheitsschidlich

Kennwerte
Dichte bei 20 °C (DIN 51°757) g/cm? ca. 1,354
Brechzahl np bei 20 °C (DIN 51’423, Teil 2) ca. 1,389
pH-Wert unverdiinnt (DIN 51°369) ca. 11
Siedepunkt bei 1’013 mbar °C +115
Frostsicherheit (ASTM D 1°177) °C ca. -53
Stockpunkt (DIN 51°583) °C unter -60
Kinematische Viskositit bei 20 °C /s 2-3
(DIN 51°562) bei -40 °C ca. 25
Spezifische Warme bei 20 °C ca. 2,6
bei -40°c | <VkeK ca. 2,5
Warmeleitfahigkeit bei 20 °C ca. 0,46
bei -40°c | V/mK ca. 0,39
Spezifische elektrische Leitfdhigkeit bei 20 °C mS/cm 220 -230
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Anwendungshinweise

Produkteigenschaften

Die oben aufgefiihrten Kennwerte dienen der Pro-
duktbeschreibung, sie gehoren nicht zur Lieferspezifi-
kation. Die verbindliche Produktspezifikation befindet
sich im giiltigen Kenndatenblatt.

Bei der Produtkions- und Qualitdtskontrolle wird das
zertifizierte Qualitdtssicherungssystem gem. DIN EN
ISO 9001 angewandt. Damit wird eine konstant hohe
Produktqualitdt gewéhrleistet.

Anwendungsmoglichkeiten

Antifrogen KF wurde fiir den Einsatz als Wérme- und
Kalteiibertragungsmedium entwickelt, speziell fiir den
Einsatz bei tiefen Temperaturen.

Als Kalteiibertragungsmedium hat Antifrogen KF eine
doppelte Aufgabe zu erfiillen: Bei der gewiinschteen
Soletemperatur muss die wissrige Losung fliissig
bleiben und zudem die metallischen Werkstoffe des
Systems wirksam vor Korrosionen schiitzen.

Die Frostsicherheit ist abhingig vom Mischungver-
héltnis mit Wasser. Die Frostsicherheit der unver-
diinnten Sole liegt bei ca. -53°C, wobei diese eine
starke Neigung zur Unterkiihlung aufweist. Ubersit-
tigte Losungen konnen jedoch durch Animpfen zur
Auskristallisation gebracht werden. Die in der Kuve
,,Frostsicherheit™ dargestellten Werte wurden auf die-
sem Wege gewonnen, so dass sie einen verlédsslichen
Anhaltspunkt fiir die tiefstmdgliche Temperatur im
Kiihlsystem ergeben. Die in der Praxix so erzielbaren
Soletemperaturen liegen erfahrungsgemiss 4 - 8 °C
hdher.
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Zum Verdiinnen von Antifrogen KF auf die ge-
wiinschte Frostsicherheit darf ausschliesslich voll
entsalztes Wasser (entinosiertes, destilliertes Was-
ser) verwendet werden.

Homogene Gemische aus Antifrogen KF und Was-
ser entmischen sich nicht.

Bis zu einer Verdiinnung auf 50 Vol.-% (= ca. -20°C)
sind alle in der Tabelle genannten Werkstoffe bestin-
dig. Bei weiterer Verdiinnung mit Wasser bis auf 31
Vol.-% = -10°C) empfehlen wir, anstelle von Eisen-
metallen Edelstahl oder Kupfer einzusetzten.

Der Antifrogen KF-Anteil in einer Kiihlsole sollte
deshalb normalerweise nicht weniger als 50 Vol.-%
betragen. Das entspricht einer bis ca. -20°C frost-
sicheren Losung.

Antifrogen KF sollte vorzugsweise in geschlossenen
Anlagen verwendet werden, da die Inhibitoren in Ge-
genwart von Luftsauerstoff schneller verbraucht wer-
den. Bei offenen Kreisldufen ist ein Betrieb als
Warmsole nicht erlaubt. Dariiber hinaus ist jeder un-
nétige Lufteinschlag zu vermeiden.

Eine Vermischung mit anderen Kiihlsolen, besonder

mit Chloridsolen, aber auch mit Glykolsolen (z.B.
Antifrogen N oder L), ist nicht zu empfehlen.
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Die Wirksamkeit der dem Antifrogen KF beigefiigten
Inhibitoren wird stetig mittels der Korrosionsmethode
ASTM D 1384 (American Society for Testing and
Materials) tiberwacht. Die nachstehende Tabelle zeigt
die vergleichsweise geringe Korrosion der im Kiihl-
system gebrduchlichen Metalle durch Antifrogen KF
verschiedener Frostsicherheit gegeniiber einer Kalzi-
umchloridsole und Leitungswasser.

Korrosion von Metallen in g/m?, gepriift nach
ASTM D 1384 (336 h/88 °C, 6 1 Luft/h)

Antifrogen KF | Leitungswasser Kalzium-
unverdiinnt (14° dH) chloridsole
ohne Zusitze 21 % (m/m)
Kupfer -0.5 -1.0 -11
Messing -1.8 -1.0 -36
MS 63)
Stahl -1.8 -76 -95
(CK 22)
Gusseisen -3.0 -192 -310
(GG 25)
Aluminium +0.4 -32 -135
guss
(AlSi6Cus)
Edelstahl -0.3 -0,5 nicht
(1.4541) einsetzbar
(Lochfrass)

Da Weichlot gegeniiber Antifrogen KF nicht bestin-
dig ist, empfehlen wir, die Ausfithrung der Anlagen
mittels Hartlotverbindungen.

Verzinkte Leitungen sind unbedingt zu vermeiden,
da Zink abgelost wird.

Formiat- und Acetat-Wassergemische ohne Zusatz
von Inhibitoren konnen wegen der korrosionsfor-
dernden Eigenschaften,die striker als bei Wasser
allein sind, nicht verwendet werden.

Vor der Befiillung mit Antifrogen-Wasergemisch ist
eine sorgfaltige Begutachtung des Korrosionszustan-
des der Anlage durch den Betreiber durchzufiihren.
Gegebenenfalls sin dMassnahmen zu ergreifen, die
eine einwandfreie, saubere Metalloberfliche sicher-
stellen. Korrodierte Anlagen mit Rostansatz konnen
spéter auch mit Antifrogen KF nicht mehr korrosions-
sicher betrieben werden, da es zu einer ungleichmais-
sigen Inhibierung des Metalls und zu eiinem vorzeiti-
gen Inhibitorenverbrauch kommen kann.

Service und Uberwachung
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Altere Anlagen sollten daher eingehend iiberpriift
und vor dem Befiillen rostfrei gespiilt bzw. gebeizt
werden. Nur eine sorgfiltige Abdichtung bietet die
Gewibhr fiir eine einwandfreie Funktion der Anla-
ge und vermeidet kostspieleige Verluste.

Das Antifrogen KF-Wassergemisch sollte vor oder
wihrend der Befiillung der Anlage grob vorgemischt
werden. Der Einbau eines Filterelementes zum Schut-
ze vor Feststoffen ist zu empfehlen.

Bei fortgeschrittenen Korrosionsschédden ist eine pro-
fessionelle Reinigung vor der Neubefiillung durchzu-
filhren. Besondere Vorsicht ist beim vorherigen Ein-
satz von chloridreichen Solen angebracht, da Chlorid-
reste stark korrosiv wirken. Nur eine sorgféltige Ab-
dichtung bietet Gewdhr fiir eine einwandfreie Funkti-
on der Anlage.

Als Dichtugsmaterial eignen sich Hanf und die ibli-
chen IT-Dichtungen.

Nachstehend genannte Kunststoffe und Elstomere
eignen sich nach Literaturangaben und den Ergebnis-
sen eigener Versuche und Erfahrungen fiir Bauteile,
die mit Antifrogen KF-Wassermischungen {iblicher
Konzentration in Verbindung kommen:

Polyethylen weich, hart (LDPE, HDPE)
Polypropylen (PP)

z. B. Hostalen® PPH 2222

Polytetrafluorethylen (PTFE)

z. B. Hostaflon® (Dyneon)

Olefinkautschuk (EPDM)

z. B. Buna® AP (Bayer)

Nitrilkautschuk (NBR)

z. B: Perbunan® (Bayer)

Fiir die Ermittlung der Frostsicherheit empfehlen sich
Dichtespindeln (Aerometer), die im Fachhandel fiir
Antifrogen KF erworben werden konnen (MeBbereich
—20 bis =53 °C) oder Refraktometer (Dichte- und
Brechzahlkurven siche Anlagen).

Die obere Grenze der Anwendungstemperatur bei
Abtauvorgingen betrdgt fiir unverdiinntes Antifrogen
KF +80 °C und sollte aus Korrosionsschutzgriinden
nicht iiberschritten werden.

Erfahrungsgemdss ist Antifrogen KF in Anlagen viele
Jahre gebrauchsfdahig. Dennoch sollte einmal im Jahr
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die Antifrogen KF-Konzentration in der Anlage kon-
trolliert werden. Diese Kontrolle ist auch dann rat-
sam, wenn Fliissigkeit nachgefiillt wird. Der Fach-
handel hélt dafiir Frostschutzpriifer fiir Antifrogen KF
bereit.

Ausserdem sollte in ein- bis zweijéhrigen Abstinden
die Funktionstiichtigkeit der Antifrogen KF-
Wassermi-schung Uberpriift werden. Auch diesen
Service iibernimmt der Antifrogen-Fachhandel, wenn
Sie ihm eine 250 ml-Probe iibersenden. Bei grosse-
ren, industriellen Anlagen koénnen diese Priifungen
auch von der Clariant {ibernommen werden:
Clariant GmbH, Werk Gendorf, Division FUN R&D,
84504 Burgkirchen, Telefon (0 86 79) 7-22 72.

Die in unserem Servicebericht gemachten Angaben
beziehen sich ausschliesslich auf das uns iibersandte
Muster. Hinweise zur weiteren Verwendbarkeit des
untersuchten Produkts setzen den ordnungsgemaéssen
Zustand und Betrieb der Anlage voraus. Wir weisen
ausdriicklich darauf hin, dass es insbesondere bei
bereits vorhandener Korrosion oder Ablagerungen in
der Anlage zu Wechselwirkungen mit dem Produkt
kommen kann, deren Auswirkungen nicht vorherseh-
bar sind. Fiir aus dem nicht ordnungsgemaissen Zu-
stand und Betrieb der Anlage herriihrende Schéaden
iibernehmen wir keine Haftung.

Sicherheit und Handhabung

Antifrogen KF ist nach der iiblichen Einstufung als
verhdltnisméssig harmlos zu bezeichnen und nicht
kennzeichnungspflichtig.

Kaliumformiat, das Basisprodukt von Antifrogen KF,
ist gemdss Deutscher Verwaltungsvorschrift wasser-
gefihrdender Stoffe (VWVwS vom 17. Mai 1999) in
die Wassergefahrdungsklasse WKG 1 (leicht wasser-
gefdahrdend) eingestuft. Dies gilt auch fiir Mischungen
von Antifrogen KF mit Wasser.
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Antifrogen®KF (VP 1974)

Antifrogen KF hat weder einen Flamm- noch einen
Brennpunkt.

Flammpunkt <110 °C
(DIN 51¢758) (closed Cup)
Ziindtemperatur >550 °C
(DIN 51°794)

Temperaturklasse T2

(DIN / VDE 0165)

Weitere sicherheitsrelevante Hinweise enthélt das
jeweils giiltige EG-Sicherheitsdatenblatt.

Die Ergebnisse okotoxischer Untersuchungen bewei-
sen die gute biologische Abbaubarkeit und die toxiko-
logisch Unbedenklichkeit von Antifrogen KF. Die
Entsorgung tliber die Kliranlage ist jedoch gesetzlich
verboten.

Die Entsorgung gebrauchter Antifrogenldsungen hat
unter Beachtung der ortlichen Vorschriften z.B.
Sammelstellen) zu erfolgen. Es sind die jeweiligen
wasser- und abfallrechtlichen Bestimmungen zu be-
achten.

Wir unterstiitzen Sie bei der Entsorgung gebrauchter
Antifrogen-Wassermischungen.

Abderhalden Fluids AG ist zugelassener Entsorger
fiir diese Produkte:

wir stellen Thnen leere Abfallbehilter zur Verfligung,
oder holen grossere Mengen ab 10m3 direkt mit ei-
nem Saugtankwagen ab.

Unter Beachtung der ortlichen Vorschriften erfolgt die
Entsorgung mit Abfallcode nach VeVA: 16 01 14
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Antifrogen ®KF (VP 1974)

Versand und Lagerung

VbF -

GGVE /RID kein Gefahrgut

GGVS /ADR kein Gefahrgut

ADNR kein Gefahrgut

IMDG-Code kein Gefahrgut

UN-Nummer -

IATA-DGR kein Gefahrgut
Antifrogen KF wird in folgenden Verpackungen aus-
geliefert: Strassentankwagen, Stahlblechfdsser (250
kg), Kunststoffbidon (80kg) und kleinere Kanister.
Das Produkt ist gut lagerstabil.

Anmerkung: Abhéngig von der Rohstoffqualitit kann
es zu leichten Triibungen und braunen Ausféllungen
kommen, die jedoch keinen Einfluss auf die Endquali-
tét des Produktes haben.

Antifrogen KF ist im verschlossenen Originalgebinde
2 Jahre lagerfihig. Unabhéngig davon kann Antifro
gen KF, je nach Anwendung und Wartung, langfristig
ohne Austausch eingesetzt werden (siche Service und
Uberwachung).

Auf unserer Homepage www.abderhalden-fluids.ch
finden Sie weitergehende Informationen zu unserer
Firma und unseren Dienstleistungen.

Anhang

Die folgenden Diagramme geben Auskunft iiber die
wichtigsten physikalischen Eigenschaften von Anti-
frogen KF-Wassermischungen.
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Kinematische Viskositat
von Antifrogen KF-Wassermischungen verschiedener Konzentration
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Dichte

von Antifrogen KF-Wassermischungen verschiedener Konzentration
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Spezifische Warmekapazitat
von Antifrogen KF-Wassermischungen verschiedener Konzentration
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Relativer Druckverlust
wvon Antifrogen KF-Wassemischungen im Vergleich mit Wasser (+10°C) bei turbulenter Stromung

100 Vol-% 3,0
=Antifrogen KF \
.;;;
85 Vol-% Xx_ 25 £
69 Vol.-% E
\

oL
51 Vol-% \ 20 3%
3
32 Vol-% \\\k\\ °
3 >
Wasser > \Q-_ 15 'g
* = Fostsicherheit ‘\\_\ a
1 —~———] qhh §
1,0 =
——— | 2
o

0,5

-40 -20 0 20 40
Temperatur [°C]
Frostsicherheit

wvon Antifrogen KF-Wassermischungen (Krnistallisationspunkt gem. ASTM D 1177)

0

—

40 ™.

Frostsicherheit [°C]
&
o

-60
0 20 410 60 80 100
Antifrogen KF [Vol.-%]
® = Registrierte Marke von Clariant Januar 2009 Seite 9/10

Luppmenstrasse 11 | CH-8320 Fehraltorf ZH | Tel. +41 (0)43 343 40 40 | kontakt@abderhalden-fluids.ch | abderhalden-fluids.ch



Abderhalden Fluids AG

Wdarmetrdger und technische Frostschutzmittel

Antifrogen KF: Umrechnung von Vol.-% in Gew.-%
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Diese Informationen geben unseren aktuellen Kenntnisstand wieder und stellen lediglich eine generelle Beschreibung unserer Produkte und
moglicher Anwendungen dar. Abderhalden Fluids tibernimmt keine Haftung fiir die Vollstdndigkeit, Richtigkeit, Fehlerfreiheit und Ange-
messenheit dieser Informationen und ihren Gebrauch. Die Beurteilung der Eignung eines Abderhalden Fluids Produkts fiir eine bestimmte
Anwendung liegt in der Verantwortung des Anwenders. Rechte Dritter sind zu beachten. Eine Anderung dieser Informationen sowie der
Produktangaben insbesondere aufgrund Anderungen gesetzlicher Bestimmungen bleibt jederzeit vorbehalten. Sicherheitsdatenblitter, die die
bei der Lagerung oder Handhabung von Abderhalden Fluids Produkten zu beachtenden Sicherheitsmassnahmen enthalten, werden mit der
Lieferung zur Verfiigung gestellt. Fiir zusétzliche Informationen wenden Sie sich bitte an Abderhalden Fluids.
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